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Introduction - La connaissance maritime dans les formations

Que cela lui plaise ou non, un plongeur est un mdés lors qu’il pratique son
activité sur la mer. Dans les formations de plongewus attachons une grande
importance a la connaissance de phénomeénes physiyehysiologiques relativement
complexes et a des techniques fines destinéevanrées accidents afin de conduire des
plongées dans des conditions optimales. La plamrvée a la « connaissance maritime »
reste modeste. Il arrive néanmoins que des nagegdongée quittent leur mouillage a la
suite d’'une manipulation malencontreuse de l'angéjls talonnent sur des roches
clairement identifiées, qu’ils ne trouvent pas #eép dont le point GPS est pourtant bien
connu, que la manceuvre d’accostage ne se fassapsa$a bonne humeur, ou encore que

la récupération des plongeurs devienne une vrg@are », voire tourne au drame.

Dans un récent mémoire daté de Janvier 200@fficier Principal du Corps
Technique et Administratif des Affaires MaritimesaMd BONNAFOUS présente les
résultats d’'une analyse de 615 opérations de sagmetle plongeurs réalisées en
Méditerranée entre 2001 et 2005. Parmi ses noméseaxmiclusions, ce mémoire met en
évidence la nécessité d'une amélioration de la @issance maritime des plongeurs,
particulierement des moniteurs. Il insiste sur pontance du respect des procédures de

communication VHF et sur celle des délais de temske I'accidenté.

Il semble qu'il y ait encore matiére a réflexionoete le simple fait de passer un
permis plaisance et de connaitre (mal) trois nomedsoit pas suffisant. La mer est un
milieu naturel sauvage, qui nécessite une observatientive et une vigilance constante :
nous devons mettre de notre c6té tous les élénmnts permettant d’en déjouer les
pieges. L'objet du présent mémoire est de proposerréflexion sur certains sujets mal
connus des plongeurs, mais qui devraient étresutiteir développer un « sens marin »
nécessaire a un certain stade de la formation de pglmngeur. Dans son mémoire
d’Instructeur Régiond) daté de 2004, Gilles Foubert donne une grandentiéia

d’'informations de qualités sur les nceuds, le mtdghy et les méthodes et les appareils de

! Bonnafous M.Les accidents de plongée traités par le CROSS-MEDonstat et propositions d’amélioration

Enseignement Militaire Supérieuf' iegré 2007. http://www.agua-web.net/joom/content/vie30Bt5/1/1/
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navigation. Nous éviterons donc au cours du présémioire de reprendre les notions de

matelotage déja abordées dans le cadre fédéral.

Nous éviterons aussi la question de l'interprétaties bulletins météorologiques,

pourtant cruciale, mais qui n’est méme pas aboddés les permis bateau.

Dans la premiere partie, nous nous interrogeroabatd sur les connaissances
maritimes apportées aux plongeurs pendant leursafiions, en dressant wgtat des

lieux de la situation actuelle.

Dans les deuxieme et troisieme parties, parmi @maissances complémentaires

gu’il pourrait étre utile d’apporter, nous avon®ishde proposer des explications sur :

- la navigation, sous l'angle du positionnement et des repéresléggues, pour
nous intéresser a un monde sphérique, et prendpewrconscience des limites
d'utilisation du GPS. Etant donnée la « démocrttiea» de la vente et de I'usage
des GPS, de tres nombreux plongeurs en sont athourdquipés. Quelles
connaissances simples permettent d’en éviter éggepi?

- la manceuvre des bateauxdont les principes élémentaires sont souventré&mo
des plongeurs. Quelles notions de base permettrdiéwiter d’en arriver a des
incidents cocasses, voire a des accidents graves ?

Cette analyse permettra de constituee liste de priorités dans les connaissances
complémentaires a acquérirdans le cadre de ce que I'on appelle communént gretug-

étre de maniere réductrice le « matelotage ».

Enfin, nous proposerons dans une ultime pagtielques évolutions a apporter et a

évaluer dans la « matiére maritime » selon les niagex de plongeur

2 Foubert GMatelotage et plongédlémoire d’Instructeur Régional RABA, FFESSM, 26.11200
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1. L’ANALYSE DE LA SITUATION

La formation maritime dispensée au plongeur semésa quelques connaissances
relativement succinctes. Les connaissances théwicgi pratiques spécifiques a la
plongée représentent un volume important et satifiges par le caractere trés technique
de l'activité.

Le manuel du moniteur définit les compétences nmaés a acquérir, dans tous
les domaines utiles, y compris dans le domainetimeri Ces compétences, constituées
de connaissances, de « savoir faire » et de «rs@ua », résultent des prérogatives
réglementaires, définies par les arrétés minidségei encadrent la plongée sportive en

structure :

1.1 Au Niveau 1

Un plongeur niveau 1 n'a pas de prérogative d’autae, hormis dans un cadre
trés précis décrit dans l'arrété du 22 juin 199&ler 14. Il s’agit d’un plongeur débutant
qui découvre la plongée et qui évolue en palangergeadré par un plongeur de niveau 4
minimum. Le contenu de formationen matiere maritime estexistant. Ce plongeur
découvre ainsi sur le tas la facon dont il doicemporter, ou plus souvent ce qu’il ne
doit pas faire. Afin de ne pas géner, il peut ateindance a éviter de participer aux

manceuvres des bateaux, aux opérations de mouillage.

1.2 Au Niveau 2

Les prérogatives d'un plongeur niveau 2 sont l'motoie en équipe ou en
palanquée sur autorisation du directeur de plonggies I'espace meédian, et la possibilité
de plonger encadré par un plongeur niveau 4 minirdans I'espace lointain. Dans les
contenus de formatignpeu de choses concernent la connaissance maritimen
particulier, il 'y a rien sur la navigation ni lesanceuvres d’accostage ou de mouillage.
L’ignorance qui s’accumule en la matiére n'incitesge plongeur a poser des guestions

sur des sujets pourtant encore simples.
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La seule réelle mention d’'un début de connaissam&gtime se trouve dans la
compétence n°5, qui concerne I'autonomie du nizan palanquée. Elle fait référence a
I'utilisation d’'un compas ou d'une boussole sousinea Les criteres de réalisation
restent cependant assez flous et les contenusmations correspondants, déclinés dans
les clubs, sont tres variables. Nous savons quenditrise de ces appareils, pour
réellement permettre au plongeur de s’orientergsgite une pratique importante et un
entrainement régulier. Nous savons également ceraploi d'un compas ou d’'une
boussole vient le plus souvent en complément ddaugléments d’orientation. Une
compréhension minimale du principe de fonctionnendenl’appareil devrait faire partie
de I'apprentissage nécessaire.

1.3 Au Niveau 3

Un plongeur Niveau 3 est autonome et est autoasdepdirecteur de plongée a
plonger en autonomie avec d’autres plongeurs d=ani\d ou supérieur, dans le respect de
arrété du 22 juin 1998. En I'absence du directdarplongée, les niveaux 3 peuvent
plonger entre eux et choisir le lieu, 'organisatiet les parametres de leur plongée. lls
peuvent ainsi étre amenés (méme si c'est occasionngigrar seulsla navigation, le
repérage et le mouillage sur site, ainsi que leéraipns de mise a l'eau et de
récupération des plongeurs.

C’est la raison pour laquelle il est fait menticand le contenu de formation de ce
niveau d'une compétence en matelotage qui précisdayniveau 3 doit savoir faiuen
nceud de chaise ainsi que deux tours morts et unerdieclé, et doit savoir mettre en
place un bloc de palier, des pendeurs et des ligadasantes... Cette compétence peut
semblerinsuffisante dans le cadre d’opérations de plongée conduitdslesence d’'un
directeur de plongée. En effet, il ne lui est pasdndé de connaissance particuliere en
navigation.

L’autonomie du niveau 3 dans l'espace lointain (pétence n°5) implique,
comme pour les niveaux 2, la capacité a utilisercaompas. La compréhension du
fonctionnement de Il'appareil, alliee a un entraieetmapprofondi, mais aussi la
compréhension et la connaissance du milieu sonspedsables a la réalisation d’'une
conduite de palanquée efficace et slire, dans geses d’'évolution qui ne laissent que

peu de place aux erreurs.
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1.4 Au Niveau 4

Un plongeur niveau 4 est un plongeur autonome ejuitke de palanquée. Il doit
étre capable deonduire sa palanquéesn surface et en immersion dans des conditions
optimales de sécurité et de confort. En particdhecapacité a s’orienter nécessite une
connaissance précise de l'utilisation d'un compghsest en effet nécessaire que cet
instrument (le plus souvent magnétique) ne nuisg, paais au contraire participe
efficacement a la conduite de la palanquée.

En tant que guide de palanquée, le niveau 4 estrégat amené aeconder le
directeur de plongée Les connaissances et savoir-faire afférents défihis dans la
compétence n°5 (comportement général du guide daguaee). A ce titre, il doit savoir
aider a mouiller un bateau, mettre en place un @@mdine ligne de vie, une bouteille de
palier (air, Q ou narghilé). Il doit également savoir rappelers dealanquées en
immersion, envoyer un message de détresse etéermdpcuments.

A I'examen final, on demande au candidat de :
* savoir exécuter les nceuds marins usuels en siuatiec divers scénarios, d’'une
maniere rapide et efficace, en choisissant le nadagdté a la circonstance,
= connaitre ou savoir faire les manceuvres d'appagel de mouillage et
d’accostage d’un bateau,
» connaitre les regles élémentaires de sécurité mawdgation en mer.
Cette évaluation a lieu durant I'épreuve dite denatelotage » qui fait partie du
deuxieme groupe (plongée scaphandre), coefficianr 2in total de coefficients de 14.
Enfin le plongeur niveau 4 doit avoir ure@nnaissance de la réglementation des
bateaux de plongée, et des types de permis plaisan€ette connaissance est décrite
dans la partie Iégislation de la compétence n°Y,cqucerne la partie théorique de la

formation et de I'’évaluation.

En résumé :

On demande au futur niveau 4 de savoir aider auiliage, mettre en place un
pendeur, une ligne de vie, une bouteille de paliete savoir rappeler des palanquées en
immersion. Il doit aussi savoir envoyer un messigdétresse et tenir les documents.

Il sera évalué sur sa capacité a exécuter des na@usis/oir manceuvrer un bateau, et

connaitre les regles élémentaires de sécurité mavigation en mer.
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Il ne lui est pas demandé de détenir un permissgiaie, ni un certificat restreint de
radiotéléphoniste.

1.5 Auniveau 5

Le niveau 5 de plongeur nest pas un brevet mais agumlification. La
transmission de I'expérience des autres direcdeidongée et des moniteurs du club est
a la base de l'acquisition de cette qualificatiba.directeur de plongée en exploration
(P5) a pour charge de définir le site de plong@&mant compte des conditions
météorologiques, de I'état de la mer, des circogts du moment, des prérogatives des

plongeurs, et des objectifs de la plongée.

Sur le plan de la connaissance maritime, il luidesshandé uneonnaissance des
sites habituels de plongéet lacapacité a trouver des sites adaptés aux niveauxsle

plongeurs Il n'est pas défini d’objectif de formation.

Il ne lui est pas demandé de détenir un permisataie, ni un certificat restreint
de radiotéléphoniste (CRR).

Souvent, la qualification N5 est délivréee a un N4 g’'a jamais été évalué
réellement sur son aptitude a organiser des safdies différentes conditions de mer et de
vent. Ainsi, nous pouvons nous poser des quesBansa capacité a réagir lorsque la
situation sort du domaine des habitudes, ce qgueisie se produire dés qu’un incident
ou un accident vient perturber le déroulement deoladuite de la sortie. || semblerait
pertinent qu'’il possede une connaissance, méméeefah matiere maritime, afithétre

capable de s’adapter rapidement des situations imprévues.

1.6 AuMF1

Le moniteur fédéral est, entre autres, directeupldagée. A ce titre il devra le
plus souvent conduire le bateau de plongée, ddéngite en fonction des niveaux des
palanquées et des conditions de mer et de vedewla également, réagir de maniere
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adaptée en cas d’accident en plongée. Ses commagssan matiére de navigation peuvent

donc étre déterminantes.

Cependant, nous constatons que les connaissanicks spnt demandées, et qui
doivent donc lui étre apportées, sont limitées éolanaissance des textes spécifiques a
la pratigue. Entre autres, ceux régissant netériel, dont lesembarcations (stage
initial, UC1, cadre réglementaire). A I'examen, a@mnaissances sont évaluées dans

I'épreuve de réglementation (coefficient 2).

Pour se présenter a I'examen, il didtenir un titre de conduite pour navire de
plaisance a moteur(permis cotier minimum), tel que défini dans lesnditions de

candidature

Il n'est pas demandé ni méme conseillé de déteaircettificat restreint de
radiotéléphoniste (CRR).
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2. LA NAVIGATION

2.1. Laforme de laterre

2.1.1. Laréalité

Vue de trés pres, c'est a dire telle que nousdwbas chaque jour, la terre
apparait plane. Vue de loin, de la lune par exepnlpldéerre ressemble a une sphere.
Lorsque I'on s'en rapproche, on constate de petitégularités : des montagnes, des
vallées, des océans. Lorsque lI'on cesse de sentemtiel coup d’ceil et que l'on effectue
des mesures, on s'apercoit que la forme généradt pas sphérique. Le rayon de la
« sphére » diminue de I'équateur vers les poledlifférence n'est pas négligeable : elle
est de l'ordre de 20 km. Pire, I'axe de rotati@strpas fixe : les pbles se déplacent. On
s'apercoit rapidement qu'il est difficile de mogétila terre en «3D ». Aujourd’hui, on ne

parle plus de sphére mais d'ellipsoide, et de géoid

2.1.2. Les approximations - Le Géoide, les diverdipkoides

Au début du siécle dernier, distance lunaire obligeorme officielle de la terre
est un ellipsoide. On mesure un nombre incalculdbléis I'aplatissement terrestre sans
réeussir a le déterminer de maniére satisfaisante.d€finit finalement une surface,
perpendiculaire en tout point a la verticale loc@lest legéoide Sur ce géoide, tous les
méridiens ont une forme différente. La forme irdégne du géoide rend tres compliqués
les calculs qui déterminent les coordonnées deughpgint. La plupart des pays adoptent
un ellipsoide qui simplifie les calculs des coonaées des points de leur territoire.

éoide

Ellipsoide de référence

—
/
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On concoit aisément que mieux l'ellipsoide chotsille » a la surface nationale, plus les

calculs sont simples.

Géoide

On remarque que le pays « AB » a intérét a addetepsoide rouge, alors que le pays
« CD » a intérét a se servir de l'ellipsoide bRemarquons que les coordonnées du point
E ne sont pas les mémes dans les deux ellipsdideslifférences peuvent se chiffrer en

kilometres ! Un nombre impressionnant d'ellipsoideséférence voit le jour.

Systemes géodeésiques

Les pays ont défini leurs propres systemes, assogid’ellipsoide qui leur
convient le mieux. En France, nous utilisons plusiesystemes géodésiques, donc
plusieurs ellipsoides en métropole et pour les dépeents et territoires d’outre mer. Les
systemes géodésiques concernant les territoiregaiont pour nom IGN suivi de deux

chiffres (IGN 51 pour la Guadeloupe). La Franceshigas un cas patrticulier. Il existe
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plusieurs centaines de systémes géodésiques asttav@monde. Notons qu’en Europe le
systéme géodésique adopté s'appelle ED 50, paréosné Europe 50.

Afin de permettre une localisation des satellitesicels, il a été nécessaire de créer un
nouveau systeme géodésique de couverture mondalgysteme WGS 84. Ce systeme
repose sur un ellipsoide unique centré sur le ealgrgravité de la terre. Il ne coincide

pas avec les systemes géodésiques locaux.

2.1.3 Les coordonnées géographiques

Tout point de la terre est défini par ses coordeargg&ographiques : la latitudg (
et la longitude (G).

La latitude : désignée par la lettre grecque R#), (

Pole Nord

elle représente I'angle au centre de la terre ndéesur
entre I'équateur et le cercle horizontal parallale
I'équateur, appelé « paralléle », qui passe péele
considéré. Elle est exprimée en degrés, minutes et
secondes d’arc, mais plus souvent en ce qui
concerne les GPS, en degrés, minutes et centiéeme ou

millieme de minutes.

Selon 'hémisphere dans lequel se trouve le lieu

. considéré, elle sera complétée de l'indication nord
(N) ou sud (S). Par exemple la latitude du phare
principal de Belle-Isle (Goulphar) est 47° 18",71 N

Remarque : Un mille marin correspondant a une reindé latitude, soit environ

1852 metres sous nos latitudes, un millieme deerf@001) vaut donc 1,85 metres...
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La longitude (G): Les demi cercles qui joigner Pole Nord

les pbles sont appelés « méridiens ». Le méric

— Meéridien de Gresgwich

d’origine (longitude égale a 0°) est le demi-cer«
qui joint le pdle nord au pdle sud en passant L

Greenwich en Angleterre. Désignée par la let

G, la longitude est égale a I'angle au centre de

terre entre le méridien de Greenwich et celui
passe par le point considéré. Elle est notée Oi

(W) ou Est (E) selon le cas.

Par exemple, la longitude de Goulphar (Belle-Is Péle Sud
est: 003° 13,52 W

Latitude et Longitude

Péle Nord

—— Meéridien de Gre

Parall¢le

Equateur

Péle Sud
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2.2 GPSetWGS 84

Le systéme de localisation par satellite a supplamatiquement tous les autres
systemes de navigation existants. Son principahudéf/ient de l'excellence de sa
précision moyenne. L'homme aime étre émerveilldeildemande qu'a croire au Peére

Noél.

Aprés avoir utilisé un GPS de voiture qui vous pad® exactement en face de
votre domicile, vous étes convaincus que votre Gfefji que vous avez acheté, est
précis a cing metres pres. Aujourd’hui, c'est wtamain c'est moins sar. Il faut faire la
distinction entre Igrécision moyenned'un systéme et la précision que le systeme peut

garantir.

La position fournie par le GPS peut étre altéréeune série de perturbations. I
est bien rare que toutes ces perturbations s'adeatqour donner une erreur maximale.
En général, certaines erreurs se compensent, e pplr effet de donner une excellente
position moyenne Il peut cependant arriver que ces erreurs s'aglant I'erreur sur la
position obtenue dans ce cas, est ce que l'onlagaerécision garantie Se baser sur la
précision moyenne plutét que sur la précision gagrour naviguer, revient a traverser
une rue les yeux fermés en se basant sur ledisiatis de fréquentation de la rue.

Dans tout ce qui suit, nous ne parlerons que du léR®ins précis, le seul qui nous soit

généralement accessible.

2.2.1 Le principe

Le principe du GPS est trés simple : on mesurergs$ mis par une onde radio
pour aller d'un satellite jusqu'au récepteur. Casamt la vitesse de propagation des
ondes radio, on peut déterminer une sphére deigosientrée sur ce satellite. Deux
satellites permettent d'obtenir deux sphéres diotérsection est un cercle. Un troisieme
satellite et donc une troisieme sphére permettebtehir deux points. L'un de ces points
est situé a plusieurs centaines de kilomeétres dmifface terrestre, seul l'autre est donc

valable.
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En pratique, il en va tout differemment :

1. Il n'est pas possible, financierement parlant, thegy dans un récepteur une

horloge de précision suffisante pour mesurer lgogemis par l'onde radio.
2. La vitesse de propagation de cette onde n'estqrestante.

3. Le satellite ne connait pas précisément sa pragsitign a chaque instant.

Ces difficultés sont contournées de la fagon stiévan

1. L'imprécision de I'horloge du récepteur ne permeet @'obtenir les deux points
d'intersection des trois spheres. On utilise urtrggrae satellite. Comme l'erreur
est la méme sur les quatre mesures de temps, aeddwrloge du récepteur

jusqu'a obtenir un seul point d'intersection.

2. La vitesse de propagation des ondes radio damosjhérg dépend en grande
partie de l'activité solaire. En fonction de I''eet des positions du satellite et du

récepteur, on effectue une correction « forfaitaire

3. Quatre fois par jour, des stations au sol détemtileeposition exacte de chaque
satellite et I'erreur de son horloge. Ces élemsmis envoyes vers le satellite afin

qu’il les transmette aux récepteurs.

4. Malgré ces corrections, I'erreur n’est jamais tetaént éliminée et, pire, elle varie

selon le moment de la journée et les conditiongarétogiques.

2.2.2 Description du systeme

Le systéme NAVSTAR — GPS (NAVigation Satellite Tithed Ranging — Global
Positionning System) est un systéme de radiolatais développé par le département de

la défense des USA. Il a été pleinement opératicemé&995.

® L'ionosphére est une couche de gaz ionisé entolaaarre a trés haute altitude (80 & 800 kmjjugtagit fortement
sur les rayonnements électromagnétiques. Elle sigitvariations diurnes trés importantes et pestérmrmément la

propagation des ondes entre les satellites eétepteurs GPS.
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On distingue trois secteurs :

A) Le secteur spatial

Il est constitué d'une constellation de 21 satdlitopérationnels (plus 3 en

réserve) tournant autour de la terre a une altitbeleviron 20200 km.

La période de révolution des satellites est de€litds 58 minutes. Chaque satellite émet
des signaux sur deux fréquences. Ces fréequenceésessuite codées, et les utilisateurs
peuvent selon leur statut utiliser une seule ou desx fréquences. Les premiers
lancements de satellites ont eu lieu en 1978, anike en service de la troisieme

génération de satellites est prévue pour 2010.

B) Le secteur utilisateur

La réception et l'interprétation des signaux set fgrice a une antenne et un

récepteur équipé d’'un cadran.

eXplorist
&0

Les récepteurs GPS sont fréequemment equipés d'artegcaphie électronique
plus ou moins sommaire, mais certains modeles uedig la position du navire
uniquement en coordonnées géographiques. Les mpiatson peut mémoriser (les way-

points) ne sont donc pas forcément visualisésante.c
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Il en existe de nombreux modeles, fixes ou porgable different selon :
- le nombre de satellites qu’ils peuvent acquérir,

- les modalités d’acquisition (séquentielles ou stem#es sur un ou plusieurs

canaux de réception),
- le nombre de fréquences utilisées
Les récepteurs « marine » ont comme caractérigtigue
- laréception d'une seule fréequence

- lutilisation de un ou plusieurs canaux a acqusitiséquentielle (les plus
modernes, qui coltent encore trés cher, sont dsiiog simultanée sur plusieurs

canaux.)

hY

Les utilisateurs autorisés a exploiter les deuxjdedices sont essentiellement les
militaires, américains ou alliés, ainsi que cedanientifiques. L'acquisition séquentielle
introduit une diminution de la précision du pointiisque le récepteur ne peut s’intéresser

gu’a un seul satellite a la fois.

Enfin, il existe des dispositifs de protection genles brouillages et la dégradation
volontaire du signal, ceci est réservé a des atdisgrs autorisés exclusivement militaires.
Le signal émis par le satellite traverse I'ionosphgui perturbe la propagation de I'onde.
Il'y a donc une déviation du signal qui se mandgsr un retard de réception. L'erreur
sur la distance d’'un satellite atteint 50 métre'sitilisation d’'une seule fréquence ne
permet pas de calculer en temps réel I'influenadleédu passage du signal a travers
I'ionosphére. Il est généralement possible de aht@ssysteme géodésique employé et

certains récepteurs sont équipés d’'une cartograatronique.

C) Le secteur « commande et contrdle » :

Composé de 8 stations terrestres réparties sigelieble du globe, son role est, entre
autres, de vérifier la position des satellitesndtger a chaque satellite les informations
permettant leur exploitation par les récepteurs ltdormations sont transmises sous

forme d’éphémérides et indiquent notamment l'effet la traversée des couches de
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I'ilonosphére sur le calcul de la distance du s&elCette information est une donnée
statistique qui ne peut tenir compte des varialbetantanées. Le chargement de ce
message par le récepteur dure 12,5 minutes. Alexpifation de ce délai, le récepteur

n'est pas en capacité de réception optimale.

2.2.3 La précision du GPS et ses limites

Les sources d’erreur ont quatre origines possibles

naturelles : retard de propagation du signal,
- techniques : imprécision des horloges, des éphdegri

- volontaires : dégradation du signal. Le départentenia défense américaine a

officiellementmis fin a la dégradation volontaire en mai 2000,

- matérielles : choix d’'un mauvais repéere géodésigqueriel non performant.

Afin d’obtenir une position exploitable, le réceptaloit étre en vue de quatre satellites.
La réception de trois satellites ne permet un mesiement qu’en deux dimensions. La
réception d’'un plus grand nombre de satellites griaente pas la précision du point

obtenu.

Théoriquement, le systéme est congu pour gu’en pouit du globe terrestre,
quatre satellites puissent étre recus. Cependacuserture n’est pas optimale, et des
pertes de précision tres importantes sont obsempeedant des durées et sur des zones
limitées.

De plus la hauteur des satellites au-dessus dedminflue sur les résultats.
C’est pourguoi on pourra voir au cours d'une joernéne oscillation de la position
indiquée par un récepteur GPS fixé au sol. La tijoar des satellites dans I'espace et
leur géométrie jouent donc un rdle dans la précigie la position. La précision du
systéme en utilisation standard dépend essentigfiede la précision de la mesure de la
distance du satellite. Cette mesure est pertuplaéd’imprécision (toute relative) des

horloges atomiques embarquées.
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Les normes internationales de fonctionnement de=ptéurs marine imposent que
ceux-Ci puissenavoir une précision de détermination de la positiorde I'antenne a
100 métres pres dans 95 % des cas, sous forme deordonnées du systeme
géodésique mondial (WGS84).

Le GPS fait maintenant partie du matériel élémeatdu navire de plongée. I
n'est pas obligatoire : il est incontournable, etiptout dire, sacré. La fonction magique
« GOTO » donne la solution au probleme des aligmesndifficiles a repérer, parfois
invisibles a contre-jour ou par temps Iégéremeutrigux. Il affranchit de I'obligation de
regarder soigneusement I'environnement parfoistdoin dans lequel il faudra repérer
I'élément indispensable au repérage du lieu degdlenpuisqu’il suffit de contempler
I'écran du GPS, de plus en plus clair, lumineuxfaeile a interpréter. Ainsi il n’est
presque plus jamais nécessaire de regarder dehéws final, le navigateur, a cause du
confort qu’'apporte I'appareil, peut négliger la veile, précaution élémentaire qui
consiste a s’assurer de I'absence de risque de @tin avec d’autres navires ou avec

tout objet flottant voire fixe. Cette négligence dscause d’accidents.

La nécessité de franchir certains passages resgenttée de port, par exemple) et
le recours a l'utilisation de « waypoints » pous gassages ne sont pas sans risque : les
utilisateurs auront envie de définir un waypointrailieu du passage, ce qui crée une
convergence des navires vers le point le plus feles collisions a venir... tout ceci en
veillant attentivement sur I'écran a atteindre le mbint, précision dans la navigation

oblige.

2.2.4 Les améliorations

Le DGPS

Afin d‘améliorer la précision moyenne du GPS, omaginé d'implanter a terre
des stations dont le role est de déterminer |2mdiffce entre la position réelle, connue et
la position obtenue par le systeme GPS. La stagtvtansmet alors, par onde radio VHF,

cette correction aux récepteurs a portée._La pocisioyenne est alors d’environ 5

metres, la précision garantie est de 1 a 10 metres une probabilité de 95% dans un

rayon d’environ 100 km autour de la station de re¥ée. L'erreur augmente avec la

distance de la station de référence. Le « D » d@P st l'initiale de Différentiel. Pour
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recevoir ces informations, le récepteur doit étrguige d'un module DGPS
supplémentaire. Le prix de cet équipement estuelppu de navires de plaisance en sont

equipés.

Le systeme WAAS (Wide Area Augmentation System) :
Le systeme WAAS correspond a une demande de l'asim@tion de l'aviation

fédérale des USA. Il a pour objectif d'atteindree ywécision de 3m en positionnement
absolu horizontal et vertical et intéresse parigcament les aviateurs, mais se retrouve
sur des GPS marine. Il est composé de 3 sataliiestationnaires (c’est-a-dire tournant a
la méme vitesse que la terre et situés a la vitia points précis de I'équateur) et 25
stations au sol transmettant au récepteur GPShil@snations correctives en temps réel
sur les données horloge, les orbites des satelliéss couches électriques, I'état de
fonctionnement des satellites GPS. Tous les régeptee sont pas équipés pour recevoir

ces informations.

Le systeme EGNOS
Similaire au WAAS, mais européen, ce systeme coBpbs trois satellites

géostationnaires est pour l'instant en phase di@xgétation.

Le systéme GALILEO
Ce systéme, doté de sa propre constellation diiteated’'une précision peut-étre

meilleure que le NAVSTAR-GSP ameéricain, concu pes Européens ne sera pas

opérationnel avant 2011...

2.2.5 Lien avec les cartes

2.25.1 Historique

Les notions traitées dans le présent chapitre pganede comprendre les raisons
pour lesquelles les cartes n'ont qu’une précisionté relative. On trouvera a la fin de ce

chapitre (page 26) un encadré résumant certainatsamportants.
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A terre

Les premieres cartes sont relevées en suppostertdaplane. On part d'un point
connu et d'une direction de référence, le sud pample. On reléve la direction et la
distance des autres points. Lorsque I'on s'élaiigngoint de départ, la moindre erreur sur
la direction devient catastrophique. D'une pad giknére une erreur proportionnelle a la
distance et d'autre part elle se répercute suekure de tous les points suivants. De plus
il est tres difficile de mesurer précisément laatise qui sépare deux points suite aux
inégalités du sol et aux obstacles. A quelquesréloes du point de départ, les erreurs se
chiffrent déja en centaines de métres.

Le Hollandais Snellius invente la triangulation|egue nous la connaissons. On
ne part plus d'un point connu mais de deux. Laeligai joint ces deux points s'appelle
une base. Chacun des points a relever forme paomap cette base le sommet d'un
triangle. On mesure les angles formés entre la bades deux cétés du triangle. Un
premier contrdle est obtenu a chaque série de mgsusque la somme des angles du
triangle devrait étre de 180°. A I'exception dédae, on ne mesure plus aucune longueur.
La distance de chaque point n'est plus mesurée camiglée. Deux points ainsi calculés

peuvent constituer une nouvelle base.

La précision de ce systéme est bien meilleure glle du systéeme précédent. On
s'apercoit toutefois qu'en s'éloignant de la biesetriangles « se referment de moins en
moins bien ». L'erreur commise en supposant la f@ane est négligeable lorsqu'il s'agit
de relever le plan d'une ville, mais il n‘en vasplie méme lorsque I'on établit la carte d'un
pays. A 333 km de la base l'erreur atteint 38 B6@&km, l'erreur est de 305 m et a 1000
km, l'erreur est de 1028 m. L'erreur est a peu pregortionnelle au cube de la distance.
Lorsque l'on tient compte de la sphéricité de laeteles mesures obtenues par
triangulation restent utilisables mais les caldoist appel non plus a la trigonométrie

plane mais a la trigonométrie sphérique.

Cette précision n'est pas du golt de tout le moAdtesi, le roi de France qui fit
relever la carte de son royaume en faisant appelt@dangulation et a la trigonométrie
sphérique eut la désagréable surprise de voir peraie du pays, c'est a dire de ses
possessions, réduite de pres d'un quart par ra@pae que les anciennes cartes
renseignaient. Chaque pays établit une base pauheobservatoire « central », dont la
pme

position astronomique est déterminée avec granglg@sion. A la fin du XVII siecle,
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la position des divers points du territoire naticaaessibles sans se mouiller les pieds est
connue avec une précision qui se révélera pratignesuffisante jusqu'a I'avénement du
GPS. Comme ces points ont été déterminés sur tmeestgpposée sphérique, il est aisé de

déterminer leur latitude et leur longitude.

En mer

Les premiéres cartes marines sont établies suéieenprincipe que les premiéeres
cartes terrestres. Les « martelloio » sont corestities routes et des distances qui joignent
divers ports. Les distances sont mesurées en g @frinavigation ». Bien que présenté
sous forme de cartes, I'ensemble pourrait étre lem@ppar une table numérique. Le
pourtour du bassin méditerranéen est ainsi couvert.

Lorsque l'on commence des navigations plus imptasanlorsque des terres
nouvelles sont découvertes, deux besoins se fartir.s®'une part la possibilité de
déterminer précisément la position géographiquendewselles terres, afin qu'on puisse
les retrouver, d'autre part I'obtention d'une mé¢hseimple pour déterminer la route a

suivre pour les rejoindre.

La position géographique

En ce qui concerne la position géographique, silalitude se détermine
facilement, il en va tout differemment de la longi. La terre tourne sur elle-méme et
effectue une rotation compléete, 360° en 24 heuRssur mesurer la différence de
longitude entre deux points, on observe le pasdamgeastre au méridien du premier point
et on mesure le temps qui s'écoule jusqu'a ce ejuastre passe au méridien du deuxieme
point. On convertit ensuite la différence de terapsdifférence de longitude. Ecrit ainsi
cela parait simple, en pratique, il en va tout emgnt. Les montres situées dans les
observatoires ont une bonne précision... tant qa'elstent sur place. Dés qu'on les
transporte, leur marche s'altére. Pour savoir &ndroit, I'neure qu'il est a un autre, il
faut... des mois. On observe a chaque observatoirgghénoméne unique, visible
simultanément des deux observatoires. On utilige, gxemple, linstant ou un des
satellites de Jupiter est occulté par cette plari&er autant qu'il fasse beau aux deux
endroits au bon moment, chacun peut envoyer adapar courrier (le téléphone mobile
n‘apparaitra qu'a la fin du X%siécle...), I'heure qu'il était & l'instant de l'ehstion. Il
va sans dire qu'il faut quelques dizaines d'obsiens pour obtenir, avec une précision
acceptable, la différence d'heure et donc de lodgitentre deux observatoires. Lorsqu'un
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explorateur francais découvre une nouvelle il ifaut attendre et observer I'occultation

d'au moins un satellite de Jupiter. Il lui restesp@érer qu'a cet instant, le ciel n'était pas
couvert a Paris. A son retour, un an plus tarderh possible, ou pas, de déterminer la
longitude de I'lle par rapport au méridien de P&ison, il reste a espérer qu'au prochain

voyage, I'année suivante, I'explorateur retroui/éea

Le probleme se corse lorsqu'il s'agit de déterma@osition de récifs ou d'lles ou
on ne peut débarquer. En mer, jusqu'en 1850 envimiest pas possible de déterminer la
longitude, si ce n'est par l'estime. A la fin du IK¥™ siécle, on commence & utiliser
comme phénomene unique, observable depuis le petabie d'un bateau, la distance
angulaire entre la lune et le soleil ou entre leelet une étoile. On parle de distance
lunaire. La méthode n'est pas encore tres fiahlesiclea mesure est possible, elle reste
difficile car les tables de position de la lune pa@ent de précision. Le sextant remplace
rapidement l'octant qui ne pouvait mesurer desesngjlipérieurs a 90 degrés. Il est muni
d'optiques de meilleure qualité, ce qui facilitd$ervation. Au début du X pre Laplace
détermine une technique précise de calcul de lagigosle la lune. La méthode est au
point, elle sera en usage jusqu'au début di™R3fecle. Dés le début du XfX® siecle,
l'usage du chronomeétre de marine entre en conaaramec la méthode des distances
lunaires. Dans les premiers temps, le chronométreap cher et encore peu fiable. Mais
rapidement, il devient un concurrent redoutable scam utilisation est beaucoup plus
simple. Les distances lunaires exigent de longsutslet la moindre erreur de mesure se
paie cher. La principale difficulté des distancesaires provient de la proximité de la
lune qui est située a environ soixante rayons s#ee. Les mesures sont effectuées
depuis la surface terrestre, il faut les ramenes (Bduire) a ce que l'on aurait mesuré

depuis le centre de la terre.

g

)
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Au début, on suppose la terre sphérique. Pour cograer la précision croissante
des chronometres, il faut rapidement éliminer lefitgs erreurs engendrées par cette
approximation sphérique. Pour cela, il faut détaanires précisément le rayon terrestre
en chaque point de la terre. La forme sphériqualemtdonnée au profit de I'ellipsoide.

Vers 1900, le chronometre supplante définitiventemiéthode des distances lunaires.

Pratiguement, il a fallu attendre 1850 pour pouveésurer la longitude depuis le
pont d'un bateau. Ce n'est que vers 1930, lorsygénéralisation de la TSF a bord des
navires a permis la transmission des signaux tesmaque la longitude des iles et récifs
isolés en mer a été connue avec certitude... pgantqu'il s'agisse d'les situées sur des
routes régulierement frequentées ! Vers 1950, e#itep iles, mal repérées, semblaient

encore apparaitre et disparaitre régulierement.

Le probleme de la transformation de la maquettecamne est résolu dés le
deuxieme siecle par Ptolémée qui invente diversgggions. Mais la détermination de
la route & suivre pour aller d'un point & un anterouve de solution qu'au X¥¥siécle
grace a Mercator. Il projette chaque point de laésp depuis son centre sur un cylindre
tangent a I'équateur. Ensuite, il déroule le cybnet obtient une carte plane.

C'est trés 0sé pour I'époque car la représentda@mrme énormément la terre. Un igloo
construit a quelques meétres du pble occupe sue catte pratiguement la méme place

que I'équateur tout entier ! Les méridiens qui dmnt converger aux péles, sont des
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droites paralléles. Les paralleles sont représepagsdes droites perpendiculaires aux
méridiens. La carte apparait comme une série dermgles de méme largeur et de hauteur

croissante a mesure que l'on se rapproche du pole.

]

] .
Yo

de Mercator, c'est qu'il n'utilise pas la projectmure. Il déplace, vraisemblablement au
jugé, la position des paralleles de maniéere telle tps routes mesurées sur la carte
deviennent égales aux routes mesurées sur la kerrdggne droite qui joint deux points
sur la carte représente la route a cap constaxddromie) entre ces deux points sur
terre. Ce n'est donc pas I'équivalent de la ficellelue ¢rthodromie) mais elle facilite
tellement la navigation qu'on l'utilise, de moimsraoins il est vrai, encore aujourd'hui.
Bien qu'elle déforme énormément la terre aux ldésuélevées, c'est une carte que nous
avons tellement I'habitude de voir que nous devaims un effort intellectuel pour nous
rendre compte que les vikings avaient plus vitedaffectuer leurs courses au Labrador
gue dans les supermarchés de Normandie. A I'hetuelk, si I'on excepte le SHOM, les
instituts cartographiques n'utilisent plus la pcogn Mercator que pour la zone
équatoriale. Sous nos latitudes, on utilise degesagnomoniques ou des cartes
transverses (qui portent a tort le nom de transvéigrcator). Ces cartes, surtout la
gnomonique, sont beaucoup mieux adaptées a l''da@&zPS en mode «go to » car la
ligne droite sur la carte représente la ficelletensur terre.

La carte de Mercator ne sert malheureusement argam époque car, comme on

I'a lu ci-dessus, on est encore incapable d'y plameectement les nouvelles terres.
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Il faut distinguer, sur les cartes marines, les poits en vue de terre, dont |
localisation est trés précise, et les points situés pleine mer. Pour ces derniers, p
exemple des lignes de sonde, la détermination desoodonnées a été réalisée

maniere astronomique jusqu'a la fin de la deuxiemguerre mondiale. La précision
est au mieux de l'ordre du demi mille marin. Apresla guerre, les systemes dg
positionnement radio électriques (Consol, Decca, kan, Oméga) ont permis une

précision bien meilleure en général, mais qui restee |'ordre du quart de mille dans

les cas défavorables. C'est la précision d'une grea partie des cartes dont nous nou

servons aujourd’hui. L'erreur sur une position estla somme de deux erreurs : ceIII
des coordonnées du point sur la carte et celle dystséme de localisation. Ainsi, lg
GPS différentiel, dont la précision est de quelquesétres, ne permettra pas a coup

sir de retrouver une sonde sur une carte établie da les années 1950.

2.25.2 WGS 84 et autres repéres dont ED50

On I'a dit, afin de permettre une localisation desellites artificiels, un nouveau
systeme geéodeésique de couverture mondiale a voue :j le systeme WGS 84. Ce
systeme repose sur un ellipsoide unique centréestentre de gravité de la terre. Il ne
coincide pas avec les systémes géodésiques Ideauxun point donné, il existe un écart
de position entre le systéme mondial WGS 84 etuireasystéme géodésique. Cet écart
existe dans le sens de la verticale, ce qui noigsesse peu, mais aussi dans le plan
horizontal. Cet écart horizontal est d’environ b6@ntre le systeme géodésique WGS 84
et le ED 50, mais il atteint 1500 métres pour letésye géodésique utilisé pour dresser les
cartes de certaines iles francaises de I'océannndia Réunion — IGN47).

Les différences de coordonnées posent un probl@&sdalenement des missiles
de croisiere. La préoccupation prioritaire des taiiles est essentiellement humanitaire :
la réalisation de frappes chirurgicales. Cela rpestible que si les coordonnées de tous
les points de la terre sont connues dans un gémiidee. Ce sera le WGS84. A la base,

les coordonnées fournies par le systtme GPS sdoulées dans ce systéeme. La

Le plongeur et la connaissance maritimes - Bijiel 26/59



conversion précise des coordonnées obtenues daipsoide différent n'est pas simple.
Les algorithmes simples utilisés dans les petitgpteurs GPS introduisent a leur tour
une erreur lors de la conversion. Si I'on se sedaites établies en ED 50, par exemple, il
est plus précis d'utiliser le récepteur GPS en mdd&ES84 et d'apporter la correction
indiquée sur la carte plutét que de laisser lepteee GPS effectuer la conversion «ED
50-WGS84 ». En théorie. En pratique, I'nomme étangu'il est, on constate qu'il vaut
mieux laisser le récepteur effectuer une correcinoparfaite mais systématique, plutét

que d'oublier d'apporter la correction a la positiédGS84 !

2.2.6 Précision des levés de sondage

La précision des cartes est moins grande que ddte GPS. Les sondages
sont effectués par des levés réguliers, selon ideed espacées d'un centimetre au
maximum en tenant compte de I'échelle de la castesidérée. Sur une carte a I'échelle
1:10 000, I'espacement maximum entre deux sorgdegtedonc de 100 metres en cas de
fond régulier et sera réduit si nécessaire. lldesic possible gu'une roche isolée, ou une

épave, n'ait pas été détectee.

Sur la presque totalité des cartes, nous trouvorgatctouche qui indique les dates
des sondages des différentes zones de la carte.pdorrons constater que nombre de ces
sondages ont été réalisés a une époque ou lesussrilectro-acoustiques n’existaient
pas. La technique utilisée avant I'époque modetaié éelle du plomb de sonde, suite de

sondages ponctuels laissant des intervalles namusogntre chaque sondage.

Ces sondages sont de nos jours effectués :

- au sondeur acoustique vertical qui ne

sonde que suivant un faisceau relativement ét
(ouverture 30° par faible profondeur). C e
sondage est une étape conduisant a l'inscripi <[>

d’'une sonde sur la carte. Il peut arriver qu’

relief ne soit pas détecté.

Le plongeur et la connaissance maritimes - Bijiel 27/59



- ausondeur latéral, sondeur immergé maintenu a une faible distancewml, par
lequel on obtient une image du fond sur les deuwésca@e la ligne suivie. Cette
technique est utilisée pour vérifier la profondeninimale des chenaux d’acces, et
permet a la suite d'un passage de chaque cotéotbjen (Epave) ou d’'un haut fond, de
le « visualiser ». Les plongeurs ont I'occasiornvde ces images d’épaves en relief. Ce

sondage doit étre complété par un sondage vediitatie déterminer la sonde.

Il existe donc encore certainement des zones @sgsi¢lles des haut fonds n’ont pas été
détectés. Une des raisons en est leur faible friégtien par les professionnels (pécheurs
et navires de commerce ou de guerre). C'est pourjoonvient d’appliquer la regle du

pouce : sur une carte, la distance minimale a laoa peut passer d'un danger indiqué,

est la largeur du pouce appliqué sur la carte.
Par ailleurs les sources d’erreurs sont nombreuses
- Erreur sur la mesure effectuée au moment du sondageron 0,2 m.

- Erreur sur la hauteur de marée, variable fonctmtadression atmosphérique, du
vent, différence entre le lieu et le port de réfiéee: jusqu’a 1 metre.

Il'y a donc lieu d’admettre une erreur de I'ordtendetre sur les sondes.

Ces erreurs, qui concernent la mesure de la sdads,la phase de réalisation de la carte,
s’ajoutent a celles existantes au moment ou legageir utilise la carte, et qui concernent

spécifiguement la marée.
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Implications sur 'usage d'une carte électronigue :

L'utilisation d’une carte électronique offre 'avaige de zoomer a volonté. Il est
tentant lorsque I'on s’approche du point choisimplauplongée dans I'espoir d'augmenter

la précision du mouillage, de dépasser I'échellainale de la carte.

Cependant il faut comprendre que pour les raisommaEes plus haut, il est
dangereux d’utiliser une échelle plus grande quie c& la carte initiale. Les échelles
utilisables pour une carte donnée sont indiquéass di'onglet du zoom. Tout

dépassement de I'échelle de la carte est doncsanne

Dans certaines zones du globe, il n'existe pasatie @ grande échelle, le risque
de céder a I'envie de zoomer sera éleve. Ceperildast indispensable de comprendre
que lorsque aucune carte détaillée n’existe, @jast les détails de la zone ne sont pas
connus ; il conviendra d’étre encore plus vigildbans nos régions mieux explorées, le
dépassement de [I'échelle nominale de la carte nenedopas une précision

supplémentaire : il introduit juste une incertitiglgplémentaire.

2.2.6 Conclusion

Il est donc possible de formuler un ensemble demecandations simples qui
permettent de limiter le risque de déconvenues dtasi’utilisation d’'un GPS. Elles

concernent a la fois la connaissance de son GE@aettilisation pratique.

Connaissances
Ce n’est pas le GPS qui décide, c’est vous ! (omdpl le GPS n’est pas la pour
éviter de réfléchir). Toute décision s’appuie sucbnnaissance :
1. du repére géodésique de son GPS.
2. du fonctionnement de son GPS (y compris commedialier)
3. de Tlerreur de positionnement du systeme GPS, ieceftitude de
positionnement sur les cartes
4. des différences entre un GPS de voiture (correctiopositionnement par
le logiciel en fonction du tracé des routes) et @RS marine (pas de
correction)

5. durisque gu'il y a a « zoomer » sur la carte da-de I'échelle nominale.
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Pratiques a adopter

Il s’ensuit un « guide de bonnes pratiques » deatie du GPS, dont les plus simples

sont :

1. l'assurance d’'une autonomie suffisante (piles dteba)

2. la possession de la carte marine de la zone cageeen plus du GPS

3. l'usage du GPS a découvert, toute zone ferméeidetet le signal et augmentant
I'erreur de positionnement

4. l'usage prudent de la fonction « GOTO », qui tracee route en ligne droite
pouvant passer par une zone dangereuse, voire.rrealdes du trajet le long
d’une cote !

5. l'usage de la regle du pouce, limitant le risquerdeivaise surprise.

Navire échoué sur un récif de corail

Naviguait-il au GPS dans un autre repére géodésique ?
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3. LA MANGEUVRE DES NAVIRES

3.1 Généralités

La manceuvre des navires est un art difficile. Y a’en la matiére pas de régle
absolue. Telle manceuvre qui fonctionne parfaitenuenjour, sera plus compliquée le
lendemain sans qu’on sache précisément pourqua.faeteurs qui influencent une
manceuvre sont trées nombreux. Le but du présepitohast d’apporter des éléments de
réflexion sur la globalité de la manceuvre, au porajs aussi en mer alors que des
plongeurs sont a I'eau. Quelques accidents padoasnatiques surviennent dans ces
moments critiques. Certains termes meéritent d’ptéeisés, car leur usage implique une
réaction rapide et efficace, en tout cas adaptée,qui est impossible sans leur
compréhension.

3.1.1 Définitions - L’amarrage, les ordres

e L’amarrage d’'un navire a quai

Nous utiliserons le terme « navire » pour désigmerengin de transport sur I'eau (en
ce qui nous concerne la mer), quelle que soitrs@mision. Ceci est a peu pres conforme a
la définition donnée par IRéglement International pour Prévenir les AbordagesVier
Le but est de parvenir a amener le navire le languhi, le plus paralléle possible, et de

I'amarrer selon un schéma approchant celui ci :

Paitdes Traversier  Gardes avant et arricre Pointe
= | P S 2

Le traversier représenté sur ce schéma, qui peut étre instdlvant et/ou a I'arriere
n'est pas toujours indispensable. Il peut complé&narrage et parfois remplacer une
des deux gardes.
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Un semi-rigide pourra sans doute étre amarré phoglement, mais il faut se méfier des

amarrages mal finis, qui ne garantissent pas laetelu navire a quai, et rendent parfois
hasardeux les embarquements et débarquementsotigepis et du matériel. Le passage
des amarres a quai devra se faire le plus tot lgessil est cependant préférable

d’attendre I'ordre pour passer les amarres a t&agfois, il faudra passer trés vite une
amarre pour « faire avant sur la garde » et powaainster malgré un vent contraire. La
volonté d’aider peut parfois nuire a la manceuv@l¢r sans en avoir recu l'ordre, etc.).
Il arrive que la manceuvre dure un peu, si les ésngont défavorables ; en ce cas, la

patience est avantageuse.

+ Les ordres

Donnés par le manceuvrier, ils doivent étre exécsdés délai, avec efficacité. Il est
indispensable que chaque participant n'oublie pabut énoncé plus haut qui est de

mettre le navire a quai et paralléle a celui-civaiti quelques uns :

Etale : Faire raidir 'amarre (par un tour mort @axemple) pour accoster le
navire ou pour le stopper s'il avance. Cette op@matequiert un
minimum de doigté pour ne pas écraser le navirdesguai. Il n’est
pas forcément indispensable de bloquer brutalenfemarre en
question, et il vaut mieux rechercher une certgmegressivité.

L’apprentissage par la pratique est nécessaire.

Tourne : tourner une amarre, c’est la bloguer suraguet a bord, en faisant des
« 8 »,
Choque : C’est donner du mou en desserrant sorrageasur un taquet pour la

laisser filer un peu.

Choquer a la demande : choquer dés que nécesmamairtenant 'amarre juste tendue

sans jamais la bloquer. Ainsi on peut étre préttalee des que

nécessaire.
Largue : défaire le nceud, ramener I'amarre a bord.

Avoir de I'erre :  se dit d’'un navire qui se déplaseavant ou en arriére par rapport a la

surface de I'eau.
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Pas d’hélice : distance théorique parcourue pafita en un tour. On dit que I'hélice
a un « pas a droite » si elle tourne dans le seraire quand on la
regarde de l'arriere et qu’elle est « pas a gavcieelle tourne dans le

contraire des aiguilles d’'une montkéir l'illustration au chapitre 2.3

Safran : Partie utile du gouvernail. Désigne laiparhmergée que I'on peut

orienter, parfois appelé « gouvernail ».
Babord : le coté gauche du navire quand on est éowers I'avant.

Tribord : I'autre coté, bien sir.

sur sa poupe le mot « batterie » : le « ba » dsdldord et le « tri » a tribord...

3.1.2 Briefing

Beaucoup de plongeurs n'ont que fort peu de cosaa¢®s sur le déroulement
des manceuvres et restent trés passifs. Il peut rmémer qu’ils génent la manceuvre. Le
pilote du navire, celui qui dirige la manceuvre,de@ donc d’expliquer clairement son
intention, le déroulement de la manceuvre et deigméte réle attendu des uns et des

autres.

Méme s’il est plus simple de laisser faire ceux gavent, et de procéder en
silence et avec une efficacité maximale, on a ittetét a expliquer et transmettre ce que
I'on sait, a impliquer pratiguement les plongewaBn de leur donner la possibilité de
s'intéresser et de progresser. Naturellement skdooontexte il ne sera pas toujours
possible de prendre le temps, mais ceci est g@&méealt prévisible. De plus

I'apprentissage ne se fera pas sans encadrement.

bY

Une situation a éviter absolument est celle ou dsponsable finit par
« engueuler » un plongeur a qui il a, au derniemerat, demandé de faire ceci ou cela, et
qui n’y arrive pas. Les mises a l'eau et la récafpen des plongeurs sont des phases
délicates des qu’il y a du courant ou du vent. égponsable doit préciser la facon de

procéder, qui est fonction des circonstances.itiglassurer que tout le monde a compris.
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Nous verrons plus loin certains cas particulierenBre le temps d’expliquer les

choses, se dit parfois en francgais « faire un iniges.

3.2 Technique

Une embarcation sans moyen de propulsion est seuaideuxforces qui lui

donnent de la dérive.

3.2.1 Le courant

C’est un élément bien connu des plongeurs un ppérementés. Son origine peut
étre variable. La direction et la vitesse des aaisrde marée sont fonction de la hauteur
de marnage, du lieu, et de I'écart avec I'heurelalgleine mer. Le courant varie

également avec la profondeur.

Si le navire est au mouillage, le courant tendoggéker du navire les plongeurs en
surface. Un bout de sécurité balisé permet auxgelors de se déhaler pour revenir vers

le bateau.

Dans la cas d’'une plongée « en dérive », les plmsggui se tiennent en surface et
le navire dérivent a la méme vitesse. Il y a alomsyen d’oublier cette dérive. Il est
parfois prudent ne pas envoyer toutes les palasgeiéenéme temps, ce qui permet une
surveillance et une gestion plus sire des plongéersisque d’'une mauvaise gestion est
I'ignorance de la position probable des palanquéescours de telles plongées, il faut
connaitre la dérive due au courant en surface, u= lg GPS fera tres bien. Afin
d’optimiser la mise a I'eau et la récupération diéierentes palanquées, il faut essayer de
déterminer le plus précisément possible I'endraities plongeurs feront surface, ce qui
n'est pas simple, les courants au fond n’étanff@a@gment connus. La prudence impose
donc de donner des consignes quant a la durée plerigée (briefing). Si les mises a
I'eau se font a un endroit repéré (bouée par ex@&mibfaut déterminer les moments de la
mise a I'eau des palanquées successives afin d’&/aemps de faire des aller-retour

entre les zones de récupération et de mise a I'eau.
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3.2.2 Levent

Sous l'influence du vent, un navire se déplacesutéace de I'eau, il dérive. Il va
prendre une position d’équilibre qui dépend desrtpictures, qui offrent une prise au

vent, et de sa carene, partie immergée de la coguest freinée par I'eau.

Un navire dont les superstructures sont plutéaaiére viendra plutét « bout au
vent » tandis qu’un navire dont les superstructsaed plutdt a I'avant viendra « cul au

vent ».

Superstructures a l'arriére Superstructures a I'avant

Direction
du
Vent

e

Il est indispensable de connaitre cette positiomalure de plongée. Ainsi il sera

peut-étre possible d’utiliser I'influence du vemta position d’équilibre naturel du navire
pour les manceuvres d’'accostage. Cette connaissah@&galement tres importante dans
le cas d’'une récupération de plongeurs en dérivestisouvent possible de maintenir le
bateau dans une position donnée par rapport aueventilisant I'hélice et la barre, en
allure réduite, le bateau ayant un peu d’erre. Gégeat, pour que les plongeurs
parviennent a remonter a bord, il faut que le reaswit stoppé (I'hélice ne tourne pas) et

sans erre !

L’embarquement de plongeurs peut imposer pour Wweane position différente
de sa position d’équilibre dans le vent. Il ne peas rester longtemps dans la position
désirée. Rapidement le navire « tombe » dans lé etedérive. Trés naturellement, les
plongeurs tentent de rester a proximité, ce qui pendre dangereux le repositionnement
du bateau. Il est donc tres important que les guike palanquée comprennent cette
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difficulté, et qu'ils fassent patienter leur palage la ou elle se trouve. Ainsi le pilote
peut repositionner le bateau sans danger.

Les facteurs qui imposent une position du batedié¢rdnte de sa position dérivante

naturelle sont :

- la nécessité d'abriter les plongeurs lors de |éaupération,
- la nécessité de dériver le moins possible carlggeurs ne dérivent pas au vent

- la nécessité de contrbler les mouvements de reutls tangage du bateau.

3.2.3 Le navire

La forme de la coque a une influence considérahle lss possibilités de
manceuvre d’un navire. Un semi-rigide ne se mancgaseomme un navire en bois de

4 tonnes.

3.2.3.1Les navires a hélice fixe

- L'effet du pas d’hélice

Comme on l'a dit, une hélice dite « pas a droitewne dans le sens des aiguilles
d’'une montre quand on la regarde depuis l'arriereavire. Comme I'hélice est destinée
a créer une force de propulsion longitudinale emapa d’'un mouvement de rotation, elle
est composée de pales obliques par rapport a dlexetation. Ces pales en se déplagant
subissent une résistance de I'eau, perpendicddeer surface.

La résistance de I'eau est plus importante suala pituée en profondeur que sur
celle située plus pres de la surface, en raisofiadgmentation de pression avec la
profondeur Yoir schéma ci-dessousSur une hélice pas a droite qui tourne en aviagn,
résulte une force dirigée vers la droite appligeéel’arbre d’hélice. Le bateau a donc

tendance a venir a gauche.
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force propulsiv résistance de l'eal

— filets d'eau

safran tante vers la droite

force propulsive
filets d'eau

. résistance de I'eau
sens de rotation

Le schéma ci-dessous, montre comment, sur uneshélicpeut décomposer la résistance

de I'eau en deux forces :

- la force propulsive, dans I'axe Avant du navire

du navire, —

- une force « parasite »

perpendiculaire & I'axe

longitudinal du navire. La

ssultante de tout ; force propulsive sens du
résultante de toutes ces forces déplacement
« parasites » sur I'ensemble des de la pale

pales est un force qui dévie le
bateau vers la gauche (hélice p§ ¥

a droite) rce parasite

Cette force « parasite » est tres facile a vaiecrenarche avant, un tout petit angle de
barre & droite suffit & la compenser. Sur un navineoteur hors bord, cette compensation
est visible sur 'embase du moteur, ou elle eslis&a de fagcon permanente au moyen

d’'une anode Iégérement courbée.
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Pas a droite
machine arriére

Effet du pas
d'hélice

le bateau recule
et vient a droite

Par contre lorsque I'on bat en arriéere, ce quiugsq
d’arriver en manceuvre, les filets d’eau ne sons plu
projetés sur le safran, celui-ci n’a pratiquemelus p
d’effet, si le navire n'a pas d'erre. L'effet dugast
alors trés important. L’hélice tournant dans le ssen
inverse, il en résulte une force vers babord sarbie
d’hélice. Le bateau vient donc a droite (son axerte

vers la droite = son cap augmente).

Cet effet est trés utile pour accoster un navire.

Par exemple il est assez simple d’accosts
babord a quai un navire muni d’'une hélice « p4g
a droite », puisqu’il va venir a droite quand o
battra en arrierevfir ci-contreg

Par contre, accoster tribord a quai avec U
navire pas a droite est plus compliqué. Il fay
arriver en longeant le quai quasiment sans erf
envoyer rapidement une garde, étaler doucemgq
dessus, et finir d’accoster 'arriere en mettant |
barre tout a droite et en faisant avant. Le bates

pivote sur la garde et vient a quai.

Le navire s'arréte
et s'est mis
paralléle au quai

Pas a droite

machine arriére

avec de I'erre en avant
sans vent

Effet du pas
d'hélice

En cas de vent éloignant le bateau du quai, la mareest compliquée du fait de la

dérive.

Dans le cas d’'une hélice pas a gauche, les etiatsreverses.
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- L'effet du vent

Un bateau qui a de l'erre en arriere remonte Eaeriau vent, quelque soit son pas
d’hélice. Ceci veut dire qu'un bateau dont le paglite est a droite, qui recoit le vent de
tribord, qui bat en arriére et qui recule effeatnent, viendra a gauche en remontant au

vent. (trajectoire rouge).

Sans vent il vient a droite et recule(trajectoieub).

Cas d'une hélice "pas a droite"

Effet du vent

effet du pas

Trajectoire sans vent -

/é’/

vent

==

En quelque sorte, le navire « pivote » autour ae [#lice pour se mettre dans
I'axe du vent. L’hélice est un point d’accroche slfirau. Le bateau se comporte comme

un drapeau, dont I'hélice serait le mat et le hateaméme le tissu.

Cet effet a permis bien des fois de se sortir tlasons mal engagées. On peut en
donnant de l'erre en arriere, remonter au venté@fisacement. On peut méme doser
finement la force propulsive en arriére pour dirige bateau. Attention cependant : tant

que le bateau n'a pas d’erre, il peut dériver raypient.
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3.2.3.2Les semi-rigides

Un semi-rigide a peu de formes immergéegjétve donc tres rapidementau
gré du vent. La puissance du moteur est souvenbriamme et la manette manque
généralement de progressivité, il n'a pas de gmaiermais on peut orienter I'hélice.
Ceci en fait un engiapparemment facile a manceuvrermais qui peut devenir difficile

a contréler quand il y a deent.

Il est difficle de développer une théorie concetnaes engins dont la
caractéristique principale est dériver énormément des qu’ils n'ont plus de vitesse.
Leur sensibilité au vent peut rendre délicat levisdé plongeurs en dérive. L'utilisation
de la puissance parfois brutale du moteur est dange si des plongeurs sont dans I'eau
a proximité. Elle permet de modifier rapidementdg, mais son contrdle est délicat et sa
facilité de mise en ceuvre n’en diminue pas lesugsqll faut manoeuvrer avec le moins
de vitesse et de puissance possible. Des queesseiest faible, la dérive due au vent est
importante. Sans erre il ne reste pas «bout ati»wéface au vent), mais tombe en
travers. Si les plongeurs sont sous le vent duabate bateau peut leur passer dessus ;
s'ils sont au vent du bateau, ils peuvent ne pasepa a rattraper le bateau qui dérive. La
récupération des plongeursdoit étre rapide, les plongeurs ont souvent bedaide.
Une échelle mobile est frequemment installée &i®er, a proximité du moteur, afin de

faciliter lembarquement.

3.2.4 Le mouillage

Il n’existe pas d’ancre parfaite. Toutes les anaselles ont leur limite. Pour la
plongée, nous recherchons des sites extrémemansdgpaves, tombants, secs, etc) et le
mouillage est parfois compliqué.

Il faut tenir compte :

- de la profondeur : on sait qu’il est intéressamngbyer une longueur de chaine

égale a trois fois la profondeur.
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- de la nature du fond, une ancre n’ayant pas la ntéme sur un fond de sable ou
de vase.

- du vent et du courant, le courant peut inverserptetement la position du bateau
aprés une renverse. Le vent sollicite trés brutaténhe mouillage et risque de

faire chasser le navire.

L'idéal est de se placer le plus vite possible dianposition définitive du bateau
mouillé. On aura soin de vérifier la tenue du nmlagg en donnant un coup en arriere
pour faire crocher I'ancre sur le fond. Quand l¢éeba « fait téte », c’est a dire que la
traction de la chaine le fait pivoter vers son Kopa final, on peut penser que I'ancre va
tenir. Il faut cependant contrdler régulieremenpdaition du bateau. Pour cela, plusieurs
moyens : des alignements de points remarquablesascidte, ou encore le GPS. Les
alignements ne doivent pas étre trop proches, @gdime pas étre d'une trop grande
sensibilité aux mouvements d'oscillation du bateaa. lecture du GPS pour la
surveillance du mouillage est difficile : il ese$rcompliqué de comprendre I'évolution
des chiffres donnés par I'indicateur, et la visthintracé sur un GPS traceur de route peut

devenir embrouillée par les déplacements du bateau.

Mouillage sur un fond de roche ou sur un séc

Les ancres sont congcues pour s’enfoncer plus onsriwen dans des fonds sableux
ou vaseux. La tenue sur des fonds rocheux estatézgoire. Elle peut ne pas tenir
solidement, donc déraper accidentellement. Au agstrelle peut se coincer dans une
faille, de laquelle il sera difficile de I'extraire

La mise a I'eau des plongeurs ne doit se fairelorsgu’on a la certitude que I'ancre
tient. Le mouillage sur un fond en pente, a proténad’'un tombant, rend plus aléatoire

encore la tenue de 'ancre.

Il est ensuite possible voire utile que les pal@egudescendent le long du mouillage,
ce qui permet de maintenir la cohésion de la paldéagd’économiser de I'énergie a la

descente et de repérer la profondeur de I'endtolaahaine touche le sol. Généralement

4 Un sec est une téte de roche immergée.
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guelques palanquées vont voir I'ancre. Il arrive des plongeurs estiment que I'ancre est

mal placée (coincée dans les roches ou dans ume)épa

Une modification de la position de I'ancre ou del@ine entrainera a coup presque
sdr le dérapage de I'ancre. Nombreux sont les easadires de plongée ayant quitté leur
mouillage du fait d’une tentative de repositionnatn@une ancre par un plongeur. Les
conséguences peuvent en étre séveres : impossdslitetrouver le mouillage, paliers en

dérive, perte de plongeurs, mise en ceuvre de secoportants et colteux...

Quand l'ancre est au fond et que le navire a &, ton ne touche plus a I'ancre avant
de la virer a bord. Si quelgu’un modifie la pogsitide I'ancre pour une raison quelconque,

il faut reprendre entiérement la procédure de namel

Mouillage sur une épave de navire

La connaissance préalable de l'axe de I'épave itacdon repérage. Le premier
passage étant souvent le plus rapide pour trolémae, il vaut mieux arriver doucement
et perpendiculairement a I'axe de I'épave. Aingptababilité de trouver I'épave est plus

grande.

3.3 LaVHF

La détention d’'une VHF n’est pas obligatoire, maisiseillée. On en trouve une
au moins sur quasiment tous les bateaux de plohggmvoi d'un message de détresse
puis la gestion des échanges suivants ne soninmrtent pas des actions simples. Ces
techniques de communication s’apprennent au coung dormation précise conduisant a
la délivrance du Certificat de RadiotéléphonistestREnt (CRR). Remarquons que la
détention d’un permis de conduire les navires désahce a moteur n’est pas nécessaire

(ni méme conseillée) pour se présenter a I'exame@RIR.

Hors la détention du CRR, l'usage d’une VHF n’eas$ ggal. Cependant il peut
sembler évident qu‘en cas de probléme, une persayaet quelgues connaissances sur

l'usage de la VHF, utilisera effectivement ce mqyemi est pour l'instant le seul
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réellement adapté en mer. Cette pratigue n’estpascourager, et peut étre séverement
réprimée. L'émotion qui accompagne la survenue dionident, est renforcée par la
conscience de mettre en ceuvre des moyens d’inteomdourds et colteuxAssociée a
une ignorance des codes de communication, elle pgwg sérieusement a I'efficacité
dans la transmission du message (absence délénemsisntiels, perte de temps,
bafouillages et cafouillages). Les conséquencesvegmguétre graves puisque une
transmission incompléte peut conduire les équigesedours a terre a choisir des options
(usage ou non d’'un hélicoptere, lieu du rendez-vdéki de route) augmentant les délais

d’intervention.

Enfin, il faut rappeler que le téléphone mobile meés’il ressemble parfois & une

petite VHF, n’en est pas une. Il présente certamasaptations, entre autres :

- limpossibilité pour la station appelée de détemnila direction de I'émetteur, en

cas de recherches par les moyens de secours, pennet la VHF,

- I'impossibilité de communiquer en cas d’obstacleete téléephone et les bornes

terrestres (falaise ou autre),
- limpossibilité de diffusion a toutes les statiankécoute,

- une portée réduite et une autonomie aléatoire.
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4. PROPOSITIONS

Nous voyons qu’il n’est réellement question de gaiton, ou de pratique des
bateaux qu’au cours de la formation des plongenesan 4. Les connaissances sont dans
ce domaine le plus souvent transmises par lessaploageurs, en condition de pratique.

Il est effectivement indispensable d’apporter desnaissances sur l'utilisation des
cordages, souvent terminés par des nceuds, quspnatigécessaires sans cesse dans notre
pratique. Cependant le développement d’'un réetéhtgour le bateau et la navigation
passe par une connaissance plus large. La sécuméds aussi I'adoption de
comportements logiques et réfléchis en dépenderttelfment. Le sens marin est
quelque chose qui se développe, qui se cultivesdid apprentissage des nceuds, des
techniques de mouillage, de la mise en place dare<lpattage » est de ce point de vue

insuffisant.

Cette connaissance peut s’obtenir par l'apprergessde techniques, puis leur
utilisation en situation, mais aussi par des cawaices plus théoriques, qui permettent
une comprehension plus globale. La navigation an#nceuvre des bateaux sont des
domaines relativement complexes, qu'un simple dun® permet pas du tout de
comprendre. Les difficultés que rencontrent souvkss plongeurs montrent une
insuffisance en la matiére.

Augmenter la compétence en matiére maritime awaragdences sur la sécurité,
en cas d’accident en mer mais également de mamiéventive. Une facon d’y parvenir
est d’enseigner plus précocement des élémentsesndains le domaine de la navigation
et des bateaux, puis de rajouter graduellementré@a@léments simples et utiles. Nous
allons donc dans les pages qui suivent proposelqueg €léments a ajouter aux

connaissances demandées actuellement.

4.1 Niveaul

Si le plongeur niveau 1 est essentiellement encddrénvient néanmoins pour lui de
trouver sa place sur le bateau de plongééant pendant les manceuvres, déplacements et
mouillage du bateau que pendant les périodes de @ideau et de récupération des
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plongeurs. Etant totalement pris en charge paruidegde palanquée, il n'a pas besoin

d’en savoir davantage.

Il reste pourtant intéressant d’acquérir le piedimaPar exemple, Pierre, qui est
niveau 1 récent, embarque sur le bateau de plahgérib. Cependant ce jour-la, comme
il arrive sur la mer, une houle résiduelle provoguepetit tangage parfois agrémenté de
quelques coups de roulis. Notre Ami Pierre est del&ertains s’en amusent : ¢a n'est
pas a eux que ca arriverait ! Cependant il favemgue le fait d’avoir le mal de mer n’est
pas sans conséquences sur le déroulement de Igéplosa durée risque de s’en trouver
réduite pour cause de ventilation mal adaptée etrPin’est pas dans la meilleure
disposition psychologique ; la conduite de palaeqpéut en étre compliquée. Quelques
conseils simples sur le positionnement a bordat¢ari de retrouver des reperes visuels
peuvent modérer ou retarder les effets du mal de Reut-étre Pierre (qui hormis la
plage ne connait rien de la mer) n'avait-il pasisayé que les choses se dérouleraient
comme ¢a. Conseil ultime (et tardif) : ne pas vdiate au vent !

Sur le plan précis des connaissances maritimesgateseils et informations simples
doivent lui étre formulées. Par exemple :
= Ne pas mettre les mains entre le bateau et le quai,

= Faire attention a son positionnement de fagon apag tomber a la mer

involontairement,
= Ne pas disperser ses équipements (palmes, haotd®maison,...)

= Sur un semi-rigide, se placer proche de son blo@gécpour pouvoir se mettre a

I'eau,
= Ne pas géner la visibilité du pilote,
= Ne pas géner les manceuvres, laisser les amanes, lib

= Connaitre le déroulement de la sortie (explicatioronologique des mouvements
sur le bateau),

Ecouter les informations du directeur de plongée,
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Nous pouvons donc suggérer I'ajout du tableau stigans le manuel du moniteur :

Connaissances, savoir faire, et Commentaires et limites Critéres de réalisation
savoir étre
Comportement a bord du Il s'agit pour I'éleve Ne pas chercher son matériel
bateau : d’apprendre a étre efficace | Etre prét au moment voulu
- a I'embarquement pour ranger son matériel a
- pour s'équiper bord, savoir s’équiper
- pour la mise a I'eau facilement, avoir une vision

globale de la sortie

Positionnement pendant les | Ne pas géner les manceuvres k¢ plongeur trouve sa place sur
manceuvres et les périodes dee pas se mettre en danger, |le bateau, et s'intéresse a
navigation savoir ou se mettre pendant lelensemble de la sortie

opérations de mouillage et de
virage de I'ancre

(U

Faciliter 'embarquement des| L’éléve laisse rapidement libr
autres plongeurs les zones d’embarquement des
plongeurs

4.2 Niveau 2

Le plongeur niveau 2 accéde a un certain degré&atiamie, en ce qui concerne
les incursions sous-marines. Il semble envisageabléui donner également quelques
connaissances en matiere maritime afin de favomserde confirmer chez lui cette
autonomie. Il s'agit donc d’élargir ses connaissaneers des domaines qui, pour étre
transversaux, n’en sont pas moins fort importants.

Dans cette optique, il semble intéressant qu’it sapable departiciper a la
manceuvre deréagir efficacement lorsqu’on lui demande quelque choseasiA devrait
savoir, sur demande du pilofgasser une amarre a terregtaler sur une amarre et tenir
bon, éventuellement tourner cette amarre, et spéntant déborder ou rentrer un pare-
battage, ranger le matériel commun.

Il devrait égalemenétre capable de faire quelques noeudgjui ne sont pas si
simples et qui s’oublient facilement, a savoir aartmort et deux demi clés, un nceud de
cabestan et un nceud de chaise. En effet la meilfagon pour s’intéresser et participer

est de toucher et de manipuler chaque fois qué pdssible.
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Ensuite, il faut apporter uneaformation sur les appareils de navigation
sondeur, compas de route, GPS, etc., et sur les. \@dEe information pourrait étre
donnée en pratique. Lorsque la navigation se &aisdine cabine fermée, sur des bateaux
de bonne taille, il faut inviter les éléves, a vetécouvrir ces éléments.

Enfin, il est indispensable de comprendre dans arelironnement global
fonctionne un compas magnétique c’'est-a-dire qu’il faut connaitre lepoints
cardinaux, les mémoriser et les utiliser au préalable et ltw 'eau. En effet on peut
constater que peu de plongeurs débutants sont leapde désigner rapidement la
direction du nord, ce qui peut sembler étre base de l'orientation par un moyen
magnétique. Ces notions peuvent d'ailleurs étresid@nées comme des pré requis a
I'apprentissage de l'orientation dans I'eau, indisgable a I'autonomie dans l'espace

médian.

Tout ceci pourrait étre condensé comme suit :

Connaissances, savoir faire,

o s Commentaires et limites Critéres de réalisation
et savoir étre

Utilisation des amarres, |Le but est pour I'éleve de réagir| Sur demande, I'éléve sait
efficacement si besoin envoyer une amarre a terre,
Etaler si demandé et tourner
cette amarre.

Réalisation des noceuds Un tour mort et deux demi clés, | La réalisation des nceuds se
usuels nceud de cabestan fera dans des circonstances
nceud de chaise simples, il s'agit d'une
premiere approche

Compréhension des Connaissances simples sur le rél&ucun principe de

appareils de navigation du compas, du sondeur, du GP$fonctionnement n’est abordé
et de la VHF. L'intérét est que
I'éleve s’approche des appareils

Utilisation des repéres Il s'agit de comprendre les reperdsxplication des repéres
d’orientation (nord et pointscardinaux terrestres, par une | cardinaux, mise en pratique gn
cardinaux) sensibilisation au cours des navigation.

déplacements du bateau

4.3 Niveau 3

Dans la formation actuelle, nnaissance maritimetelle qu’elle est définie par

le manuel du moniteur, est pour le moins lacunair@iveau 3. Il est indispensable qu’'un
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plongeur niveau 3 ait de réelles compétences emdtere, du fait, entre autres, de
I'absence possible du directeur de plongée sur site

Il faut donc qu’il ait une bonne compréhension aenbnceuvre des bateauxen
particulier pour les phases difficiles que constitiu parfois la mise a l'eau et la
récupération des plongeurs, le choix du mouillagda méthode employée.

Il semble indispensable qu’il sache réaliser deseuds marins destinés a
'amarrage du bateau, de I'ancre, du bloc de s&guou de tout autre objet, et qu'il
maitrise l'usage des reperes magnétiques. Il lta ggalement utile de connaitre les
limites d'usage des GPS, les repéres géodésiquasesde tant d’erreurs, de comprendre
les limites des cartes actuelles, qui donnent, pesirdangers gu’elles signalent, une
précision inférieure a celle du positionnement duire.

S’il pilote le bateau, il devra détenir un permis cbnduire, mais ceci est déja
défini par voie réglementaire. Il devrait étre &lle d’utiliser une VHF et a ce titre il doit
détenir leCertificat Restreint de Radiotéléphoniste.

Connaissances, savoir faire, et

o Commentaires et limites Critéres de réalisation
savoir étre

NAVIGATION ET MANCEUVRE

Connaissances succinctes sur le_imites d’utilisation. Citer au minimum WGS84 et

GPS Connaissance de quelques| ED50
repéres géodeésiques, et | Savoir expliquer succinctement
conséquences les différences de position
Précision moyenne, précisipantre deux reperes géodésiques
garantie

Manceuvre des bateaux Réalisation pratique de

manceuvres courantes

Matelotage L'éléve doit étre capable dg Réalisation rapide et adaptée
Realisation de nceuds courants| justifier 'usage de tel ou tel| du nceud nécessaire
nceud
Lecture de carte Réalisation en prévision
Sondes, lignes de sondes, d’une plongée. Le but est que
Indications sur les courants et legéléve soit capable de
marées, déterminer les difficultés

Coordonnées géographiques | décelables et de choisir une
Conversion ED50 / WGS84 option
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4.4 Niveau 4

Le niveau 4 est a la fois un plongeur autonomenetjuide de palanquée. A ce
titre, il est amené a seconder le directeur degélenll est envisageable que le directeur
de plongée (qui cumule souvent le rble de pilaja),n’a pas I'obligation de rester sur le
pont du bateau, ressorte fort loin du bateau, et gaur telle ou telle raison, il ait besoin
gu’on vienne le chercher. Il est vrai que souvgngnd le bateau n’est pas lui-méme un
semi-rigide, il est accompagné d’'une annexe maierigtilisée de préférence pour ces
transports. Néanmoins puisque le niveau 4 est ad@saéonderle directeur de plongée,

il semble raisonnable gu'’il sache conduire le hatteen fasse la démonstration pratique.

Il est donc nécessaire de demander a I'éleve deédes urpermis de conduire
les navires a moteur (en plus du CRR) pour se pté&sa I'examen. Son statut de second
du directeur de Plongée fait qu’il doit bien maieri 'usage des différentesnarres et
bouts a utiliser dans I'objectif spécifique a la plongéledoit étre capable de guider un
plongeur dans l'utilisation d’'un bout d’amarradey b lieu de renforcer et de préciser les

connaissances nécessaires.

Enfin il faut qu’il ait de bonnes connaissances pa@rmettant de comprendre
facilement la raison dahoix d’un site particulier, lescontraintes météorologiqueset

maritimes, et d’utiliser éventuellement urerte ou les appareils de navigation

Dans le tableau de la page suivante se trouve ymbése des apports possibles

en pratique et en théorie, ceci en complément desaissances déja inscrites, a acquérir

pour I'obtentionde la compétence n°5 (Comportement général du GP).

A Tl'examen, I'épreuve dite de « matelotage » davrétre modifiée en
conségquencdJne épreuve pratigue de conduite de bateau avec masuvres devrait
étre mise en placeRappelons que la connaissance (ou le savoir) fde@da manceuvre

d’'un bateau figure dans le contenu de formationedct
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Compétence n° 5 : LE COMPORTEMENT GENERAL DU GUIDE PALANQUEE

Connaissances Commentaires et limites Critéres disatan Examen final

NAVIGATION ET
MANCEUVRE

Connaissances succinCtepimites d'utilisation. | Citer au minimum

surle GPS Connaissance de WGS84 et ED50
quelques reperes Savoir expliquer
géodésiques, et succinctement les
conséquences différences de
Précision moyenne, | position entre deux
précision garantie, repéres géodésiques

Manceuvre des bateaux | ffets du pas d’hélice,

du vent et du courant, Epreuve pratique
adaptation a différents de conduite de
types de navires de bateau avec
plongée manoeuvres

Réalisation pratique de
manceuvres courantes
en fonction des

conditions de courant &
de vent

—

Matelotage L’éléve doit étre Réalisation rapide des
Amarrage d'un bateau | capaple de justifier nceuds
Realisation de nceuds | ysage de tel ou tel | Conseils aux

courants nceud plongeurs
Conseils aux plongeurs

Lecture de carte Réalisation en prévisionCompréhension des
Sondes, lignes de sondesyune plongée. Le but | indications figurant
Indications sur les est que I'éléve soit sur les cartes en

courants et les marees, | capaple de comprendrerapport avec la
Calcul de hauteur d'eau | |eg gifficultés décelablgsiétermination des
par la régle des 12° et de choisir une option sites de plongée et

Cpordonnées avec la sécurité
géographiques maritime
Conversion ED50 /

WGS84
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45 Niveau 5

Le niveau 5 n’est pas nécessairement le piloteasirende plongée. Cependant il
peut arriver qu’il le soit. Fréquemment c’est umeac non négligeable dans la conduite
du bateau. Sa formation sur la connaissance des @t plongée est surtout basée sur la
transmission de I'expérience. C’est pourquoi I'aorétion de la sécurité et de I'efficacité
pourrait étre apportée par I'ajout de deux exigsnce

1. l'obligation de détenir un permis plaisance
2. l'obligation de détention du Certificat Restreint de Radiotéléphoniste

Dans le cas ou ces obligations seraient renduégattites des le niveau 4, elles seraient

donc acquises.

46 MF1

Pour permettre aux moniteurs de transmettre leormaissances en matiere de

manceuvre et de navigation, il est nécessaire quiilssent :
- Dans un premier temps, acquérir cette connaissance,
- Ensuite la transmettre a leurs éléves.

Afin d’acquérir cette connaissance, puis de la magper de la pratique, il est
indispensable que les moniteurs aient accés faeiler@ une documentation précise et
concise sur le sujet. C’est précisément ce quitétde faire ce mémoire.

4.7  Propositions d’évolution dans le cadre ddsevets en réflexion

Un document élaboré par une équipe FFESSM "restfe@t qui est maintenant
largement distribué est le résultat d'une premiéfiexion de niveau national, et le point
de départ d’'une seconde, de niveaux national ebmaly Ce document est un projet

d'arrété qui devrait venir en remplacement de8t@ridu 22 juin 1998 relatif aux régles
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techniques et de sécurité dans les établissemegdgaisant la pratique et I'enseignement
des activités sportives et de loisir en plongéeraurne a l'air.

Ce projet darrété est relatif aux regles technsqwt de seécurité dans les
établissements organisant la pratique et lI'enseigmé¢ des activités de plongée

subaquatique. Il intégre donc la plongée a laix mélanges, et la plongée libre.
Il redéfinit les espaces d’évolution :

- L’espace proche, de 0 & 6 metres

- L’espace médian, de 6 a 20 metres

- L’espace lointain, de 20 a 40 metres

- L’espace sub-lointain, de 40 a 60 metres

- L’espace profond, au dela de 60 metres.

A la notion de siveaux de prérogative de plongeus, que lI'on trouve dans l'arrété
du 22 juin 1998, vient se substituer celle d€ompétence de plongeus. Pour
mémoire, on trouvera en anndxan tableau élaboré par le collége régional des
Instructeurs du C.I.B.P.L. montrant les prérogaiatachées aux compétences des

plongeurs.

En encadrement de plongées d’exploration, le niv®hoapacitaire deviendra le « GP
scaph. » (Guide de palanquée), et le brevet fedapbellera « GP scaph EFP » ; le
niveau P5 deviendra le « DP scaph. » (Directeypldegée), et la qualification fédérale
s'appellera « DP sacaph EFP ». Ces deux niveawesmmmdront a des compétences

d’encadrement.

En ce qui concerne I'enseignement en plongée ra tiaus retrouvons les appellations
différentes entre compétences et brevets fédérallgstque nous les connaissons
actuellement. Une exception cependant : la nouvesimpétence « E3 + scaph » qui

permet I'enseignement dans I'espace sub-lointain.

Parallelement a ce projet d’arrété, une autre xigfte est en cours concernant la
modification des contenus de formation des brevétraux pour I'exploration et
I'enseignement. L'objectif de cette réflexion estrdettre en adéquation ces contenus de

formation avec les niveaux de compétences imagiags le projet d’arrété.

® Voir annexe page 56
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Concernant les niveaux de pratique et les conditid@volution en exploration en
plongée a l'air, 'appellation des futurs brevetddraux (mis en adéquation avec le futur
arrété) devrait étre identique a celle des compétenréglementairement définies, en tout
cas en ce qui concerne le niveau de plongeurs, draradrement. Dans la suite de ce
document nous parlerons donc de « compétence Aompétence B », etc., comme nous
avons parlé de « niveau 1 », « niveau 2 », et@rbget d'arrété indigue les équivalences
entre les compétences de plongeur et les niveayptodgeurs définis par I'arrété du 22

juin 1998.

Voici quelques suggestions pour ces compétences :

4.7.1 Compétence A
La compétence A correspond au niveau 1 sans matiific Nous pouvons donc

reprendre pour cette compétence les propositionsui@es pour les niveau 1.

4.7.2 Compétence Al
Elle correspond au niveau 1 + autonomie relatisasdl’espaceproche. Les
connaissances maritimes utiles voire nécessairesrgient concerner l'usage d’'un

compas et la compréhension du phénomene de dénrevaudcourant.

4.7.3 Compétence A2

Elle correspond :
- au niveau 1 + autonomie relative espacian

- 0u au niveau 2 sans acces a l'espace lointain. Lesiatesances maritimes

pourraient étre les mémes que celle proposéesgaiveau 2 actuel.

4.7.4 Compétence B
Elle correspond au niveau 2 sans autonomie reldti¥g@robléme est de savoir si

cette compétence est accessible directement dieponpétence A. Si c'est le cas, elle
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ne comporteaucune prérogative d’autonomie le plongeur n'ayant jamais bénéficié
d'une formation spécifique et qualification pertaat I'exploration en autonomie

relative. La motivation qui peut conduire vers eetbmpétence (de plongeur toujours
encadré) n'impose probablement pas de lui donnenrenéne formation maritime de type

« niveau 2 ».

4.7.5 Compétence B1
Elle correspond au niveau 2 avec autonomie rela@gpace lointain. Les
connaissances maritimes pourraient étre les mémesaijles proposées pour le niveau 2

actuel.

4.7.6 Compétence C

Elle correspond au niveau 3 avec ou sans autondams I'espace lointain, mais
sans autonomie dans I'espace sub-lointain. Le proélest de savoir si cette compétence
est accessible directement depuis la compéten&e Best le cas, elle ne peut comporter
aucune prérogative d’autonomie, le plongeur n'ayamtais bénéficié d'une formation
spécifique et qualification permettant I'exploratien autonomie relative. La motivation
qui peut conduire vers cette compétence (de plongeujours encadré) n’'impose

probablement pas de lui donner méme une formatemitime de type « niveau 2 ».

4.7.7 Compétence C1

Il s’agit du niveau 3 actuel. Les connaissancesitimas pourraient étre les

mémes que celles proposées pour le niveau 3 actuel.

4.7.8 GP scaph

Il s’agit du niveau 4 actuel. Les connaissancastimes pourraient étre

les mémes que celles proposées pour le niveau 4.

4.7.9 DP scaph

Il s’agit du niveau 5 actuel. Les connaissancesitim&s pourraient étre les

mémes que celles proposées pour le niveau 5.
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4.8 Tableau récapitulatif situation / propositions

Le plongeur et la connaissance maritime
Situation actuelle et propositions en complément

Le plongeur et la connaissance maritimes - Bifiiel
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P1 P2 P3 P4 P5 MF1
Savoir-btre a
bard
Manoeuvres connaitre ou savoir
faire les manosuvres
Matelotage Savoir faire un tour |Connaissances des
mort et deux demi- |noeuds marins usuels
clés, mettre an Sawvair aider & mouiller,
place bloc de mettre en place
palier, pendeurs... |pendeur, ligne de vie,
bouteille de palier,
£ rappeler les
T palanguées
5 Mavigation et Utilisation du
= instruments compas
= = =
I=] Mavigation et
= cartes
= CRR
w
Parmis mar Détantion du
pemis mer
Direction de Connaissance des
plongée sites habituals et
capacitd & trouver les
sites adaptés aux
niveaux des
plongeurs
Réglementation connaissances des Connaissance
&lamants da sécurité dis taxtes
réglamentaires
spécifiques
Appeallation P1 pa * P3 P4 P5 MF1
actuelle
Appellation futire A AZotE1* ¢ GP scaph DP scaph
Savoirétra & comportement &
bsard bard, savair se
positionner et
ranger son
matérial
Manceuvres Participation si JCompréhension et |Savoir manceuvrer
basain, savoir Jconnaissance des  |dans différentes
passar uneg mancewvres, pas  Jcirconstancas (courant,
amarre, étaler, |d'hélice, vent wiant)
et faire un caourant, réalisation
noeud. pratique
Matelotage quelquas connaissance des  |Usage rapide des
w nosuds nosuds noeuds courants, savoir
= consgiller les plongeurs
=
o Mavigation et Compétence A1 |1ére approche [GPS : Repéras GPS : Repéras
g- instruments : Compas des géndésiques, géodésiques, limite et
o magnétiqua et |instruments de Jprécision précision
repéres navigation
tamastras, dénva
dug au courant
Mavigation et Repéres Lecture courante |Lecture de carte,
cartes d'orentation  |de cartas, sondes lignes de
coordonnées sondes, courant de
géngraphique et marée, Calcul de
repéres marée, Détarmination
géndésiques des lieux de plongés
en fonction des
circonstances
CRR Détention du CRRE  |Détantion du CRR Détention du CRR
Pamis mar Détantion parmis mer  |Détention parmis mar
* I n'y apas équivalence de prérogatives entre P2 ot "A2 at B1"




ANNEXE

Schéma élaboré par le college des instructeurslBRICmontrant les prérogatives
attachées aux compétences des plongeurs danaiaftéte.

Espaces Plongée encadrée Plongée en autonomie
Extensions
PROCHE Débutants Al
6 e - — . —— —— — — — — — — —— — — — - —— —— —— —— —— —— — —
vi2
MEDIAN A A2

20 X—-q—-- -------------------------------

y 30

LOINTAIN B B1
40 X—,-——-—-—-———-—-—-—-—--—-—-—-—-—-———-
!
Vo
SUB-LOINTAIN c c1

AIR 60 !—-—-- -------------------------------

PROFOND,

80 : limite enseignement Heliox , Trimix

120 : limite exploration Trimix

Y
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